Construtora

limo. Sr. Presidente da Comissao Permanente de Licitagbes da Prefeitura de

Pouso Alegre — MG

Concorréncia n.° 004/2020

Poros Construtora Eireli, ja qualificada nos autos do
processo licitatério em referéncia, por seu representante legal infra-assinado, vem, nos
termos do art. 109, inciso |, alinea a, da lei 8.666/93, interpor o presente Recurso
Administrativo contra a decisdo que a inabilitou ao certame, requerendo de V. Sa. o
seu recebimento e encaminhamento a autoridade superior competente para julga-lo,
nos termos do art. 109, §4° do estatuto juridico das licitacbes e dos contratos

administrativos.
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Prefeitura Municipal de Pouso Alegre - MG
Concorréncia n.° 004/2020

Razoes Recursais

Poros Construtora Eireli vem, respeitosamente, apresentar suas razdes de
RECURSO ADMINISTRATIVO contra a r. decisdo que a inabilitou para o certame e
habilitou, pelos seguintes fatos e juridicos fundamentos:

| — Tempestividade

A r. decisao recorrida foi proferida em 07/07/2020 (quarta-
feira), razdo pela qual o prazo recursal de 5 (cinco) dias uteis iniciou em 08/07/2020
(quinta-feira) e se encerrara em 14.07.2020 (terga-feira), sendo, pois, tempestiva a

interposi¢ao recursal.

Il — A espécie

A Prefeitura Municipal de Pouso Alegre instaurou a
CONCORRENCIA N.° 004/2020, cujo objeto é a “CONTRATAGAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA EM EXECUGAO DE SERVIGOS DE ENGENHARIA PARA A
IMPLANTAGCAO DA AVENIDA DE LIGAGAO ENTRE O BAIRRO FAISQUEIRA E A
BR-459.”

Para participar da licitacdo e por ser plenamente apta a
executar o objeto licitado, a RECORRENTE apresentou os envelopes constando os

documentos de habilitagcdo e proposta financeira.
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Aberto o envelope de habilitagdo, a recorrente foi
inabilitada ao fundamento de que nao atendeu a exigéncia constante do item 5 exigido
para qualificacdo técnica, tendo em vista ter comprovado a execugdo de servigos

diversos do exigidos pelo Edital, nos seguintes termos:

“..as empresas Poros Construtora Eireli e Schunck
Terraplenagem e Transportes Eireli ndo apresentaram o item 5
Execugéo e compactacéo de base ou sub base para pavimentacdo de
solo brita, sendo a ....e Poros Construtora Eireli, apresenta por sua
vez outro item que considera como ‘similaridade e complexidade
de execugdo’ mas que pela andlise técnica nao utiliza os mesmos

materiais, nem o mesmo método executivo.”

Data vénia, merece reforma a r. decisdao recorrida,

conforme demonstrara a seguir:

lll - Natureza juridica e escopo da fase de habilitacdo em Licitacées Publicas

Antes de adentrar as razdes recursais especificas do caso
sob exame cumpre salientar, para bem situar essas razdoes no contexto juridico em
que se inserem, que a fase de habilitagdo, no direito patrio, tem por finalidade
precipua afastar do certame os licitantes notoriamente inidéneos para executar o
objeto licitado, como tém averbado, consistentemente, a doutrina e a jurisprudéncia

patria.

Realmente, ja anteriormente a vigéncia da Lei 8.666/93,
havia o Colendo TRIBUNAL FEDERAL DE RECURSOS decidido, a luz da legislagao
pretérita:

“Nao podem prevalecer as clausulas contidas em edital de

processo licitatério que visem a limitar o numero de concorrentes, por

forca de exigéncias ndo autorizadas no ordenamento especifico, cuja
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inspiragdo é a de permitir ampla oportunidade a todos que estejam
capacitados a execugao do trabalho. (22 T. Dec. unanime, 12.2.85,
Rel. Min. William Patterson. DJU 21.03.85, p. 3496)".

Ja no ambito de vigéncia da Lei 8.666/93, o E. TIRGS, em

acordao que se constitui em leading case, firmou:

“LICITACAO, CONCORRENCIA, FINALIDADE,
REQUISITOS, INTELIGENCIA DOS ART. 125 E SEGUINTES DO
DEC. LEI N° 200, DE 1967. Visa a concorréncia publica a fazer com
que maior numero de licitantes se habilitem para o objetivo de
facilitar aos 6rgdos publicos a obtengdo de coisas e servigos mais
convenientes a seus interesses. Em razdo desse escopo, exigéncias
demasiadas e rigorismos inconsentdneos com a boa exegese da
lei devem ser arredados. Ndo deve haver nos trabalhos nenhum
rigorismo e na primeira fase da habilitagdo deve ser absoluta

singeleza o procedimento licitatorio”. (RDP, vol. 14, p. 240).

A fase de habilitacdo visa, como é sabido, apenas e
exclusivamente, afastar do certame os licitantes notoriamente inidéneos para a

execucao das obras e servicos licitados.

A licitagdo destina-se a selecionar a proposta mais
vantajosa para a Administracdo, nos exatos termos do art. 37, inc. XXI, da CF e art.
3°da Lei N° 8.666/93.

A proposta mais vantajosa para a Administragdo € aquela
que atende as melhores condi¢des possiveis de qualidade, rendimento, precgo, prazo e
outras previstas no Edital, vale dizer, aquela que melhor atende o interesse publico,
principio prevalente e razdo de ser da propria licitagdo, na ligdo unanime dos que
versaram o instituto. (Conferir Celso Antonio Bandeira de Mello: “Licitagéo”, R.T., S.P.,
1980, pag. 1/2).
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Rege-se o instituto, consoante o citado art. 3°, pelos
principios de igualdade, probidade administrativa, publicidade, vinculacdo ao
instrumento convocatoério e julgamento objetivo das propostas apresentadas pelos
licitantes, sob a égide, repita-se, do interesse publico, ao qual se subordinam,
harmonicamente, os outros principios instrumentais, que visam a consecucido do

interesse publico.

A isonomia, a publicidade, a probidade administrativa, o
julgamento objetivo e a vinculagéo ao edital dirigem-se a obtencgéo do interesse publico
nos casos concretos, do qual sdo, portanto, instrumentos, conformando um sistema

regido pela idéia basica do interesse publico, que constitui seu axioma.

O interesse publico € o pensamento e a norma juridica
pressuposta em cada um dos outros principios, estruturados nesse fundamento
normativo necessario, em conjunto que nele se integra e, desvinculados do qual se

atomizam em enunciados sem sentido.

O interesse publico que baliza a licitagdo em todos os
seus aspectos, no que concerne a habilitagao, clama pelo maior numero possivel de
licitantes, afastando-se apenas os “notoriamente iniddbneos”, como averbou o Egrégio
STF.

“A finalidade precipua da fase de habilitagdo é pois,
unica e exclusivamente, a afericdo da idoneidade dos proponentes,
sob o triplice aspecto juridico, técnico e financeiro, para a
realizagdo do objeto de determinada concorréncia. Nada mais.”

As incisivas palavras do saudoso Prof. Hely Lopes
Meirelles balizam, com precisédo, os parametros doutrinarios que, em harmonia com a
jurisprudéncia dos Tribunais, definem a natureza juridica da pré-qualificagdo no iter
licitatério. (“Estudos e Pareceres de Direito Publico”, RT, SP, 1981, vol. lll, p. 151).
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Por outro lado, Adilson Dallari anota que, nessa fase,
“deve-se verificar se o proponente tem concretamente idoneidade. Se houver um
defeito minimo, irrelevante para essa comprovag¢ao, isso ndo pode ser colocado
como excludente do licitante. Deve haver uma certa elasticidade em fungdo do
objetivo, da razdo de ser da fase de habilitagdo; convém ao interesse publico que
haja o maior numero possivel de licitantes”. (“Aspectos Juridicos da Licitacdo”, SP,
Saraiva, 1997, p. 116).

No mesmo sentido a ligdo dos administrativistas brasileiros,
inclusive o eminente Min. EROS GRAU, que hoje abrilhanta o E. S.T.F. (“Licitagédo e
Contrato Administrativo”, SP, Malheiros, 1995).

Colocados os fundamentos e os principios que regem a
habilitacdo dos licitantes, passa-se ao exame do caso concreto, com a demonstragao
da insubsisténcia e da insuficiéncia das razbes contidas na r. decisdo recorrida,

para decidir a inabilitacao da recorrente.

IV — Do cumprimento da exigéncia contida no item 5 das exigéncias para

comprovacao da Capacidade Técnico-Operacional

Segundo a r. decisdo recorrida, a Recorrente n&o teria
demonstrado qualificacdo técnica para execugdo do objeto licitado, por n&o ter
comprovado a execugado do item 5, constante do Quadro de exigéncias para
demonstracdo de Capacidade Técnico-Operacional, inserido no item 3.4.1.8, h, do
Edital.

Eis a exigéncia em questao:

‘3.4.1.8...
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h) Comprovagéo da capacidade técnico-operacional, por
meio de atestado(s) emitido(s) por pessoa juridica de direito publico
ou privado, comprovando que a empresa executou obra(s) com
caracteristica(s) semelhante(s)/similar(es) ao objeto ora licitado.

O(s) atestado(s) de capacidade técnico-operacional
devera(do) comprovar a execugdo no quantitativo minimo dos itens de
maior relevancia abaixo listados, em observancia a Sumula 263 do
TCU:

CAPACIDADE TECNICO-OPERACION]

ITEM

SERVICOS UN QUANT.

o1

EXECUGAO E APLICAGCAO DE
CONCRETO BETUMINOSO M3 2.344,11
USINADO A QUENTE - CBUQ

02

ESCAVACAO E CARGA MECANIZADA
MATERIAL DE M3 666.842,50
12 CATEGORIA

03

COMPACTAGCAO DE ATERRO A 100%

PROCTOR NORMAL M3 454.420,50

04

EXECUGAO E COMPACTACAO DE BA
E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGCA M3 4.270,33
DE BRITA GRADUADA SIMPLES

05

EXECUCAOE
COMPACTACAO DE BASE |
OU SUB BASE PARA M3 4.300,71
PAVIMENTAGAO DE
SOLO/BRITA 15/85

06

CONSTRUGCAO DE PAVIMENTO COM
APLICACAO DE

CONCRETO BETUMINOSO USINADO |
QUENTE (CBUQ).

M3*KM | 848.610,70

07

EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO

INTERTRAVADO M2 6.120,91

08

BUEIRO DUPLO CELULAR DE
CONCRETO PADRAO M 57,50
DER/MG (2,00*2,00M)

09

EXECUGAO DEIIMPRIMA(,‘[\O CcOoM
ASFALTO DILUIDO M2 28.468,87
CM-30

Nota-se que foram 9 (nove) itens de servigos exigidos pelo

Edital para demonstragdo da Capacidade Técnico-Operacional, sendo que, segundo a

douta CPL, a Recorrente nao teria demonstrado apenas um deles, o de n.° 5, por

nao ter comprovado a execugcdo e compactagdo de base ou sub base para

pavimentacao de solo brita, eis que o Atestado apresentado “ndo utilizou os mesmos

materiais, nem o mesmo método executivo.”
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Sem razéao a r. decisao recorrida.

Com efeito, a recorrente apresentou Atestado
demonstrando a execugao de servicos e método executivo similares aos exigidos
pelo Edital, em quantitativo mais do que suficiente para demonstrar sua
capacidade técnico-operacional no certame, como se vé do Atestado emitido pelo
Municipio de Araxa, vinculado a CAT n.° 1420190008143, pois, de sua leitura,
somando as pavimentagdes constantes dos itens 2.2 e 3.2 do Atestado, verifica-se

que foram executados os seguintes servigos e quantitativos:

- Sub Base de bica corrida — 3.721,70 m®
- Base para pavimentagao com brita corrida - 2.859,98m?

- Totalizando (sub-base + base) = 6.581,68 m?

Note-se, pois, que somados ambos 0s servigos tem-se a
demonstracdo de execugdo de servigos idénticos (brita) e similares (bica) em
quantitativo superior ao exigido, ndo havendo que se falar em diversidade de

materiais e de método executivo, como tentou fazer crer a douta CPL.

Isso porque o servigo de execugdo e compactagédo de base
ou sub-base para pavimentacado de solo/brita, exigéncia contida no item editalicio em
discussao, deve ser analisado de acordo com o que dispée a norma do DNER-ES
303/97 — Pavimentagao — base estabilizada granulometricamente, documento este
parte integrante do Edital de licitagdo, conforme se vé da memoria de célculo, pagina
28, item 8.3.3, a saber:

“...)Para a execugdo das camadas, deve-se seguir
atentamente as seguintes especificagbes de servigo:
Solo Brita— DNIT — ES 303/97”;
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A referida norma técnica (303/97) estabelece a sistematica
a ser empregada na execugdo da camada de base estabilizada
granulometricamente. Além disso, define que ‘base estabilizada
granulometricamente é uma camada granular de pavimentagao executada sobre a
sub-base, subleito ou reforco de subleito devidamente regularizado e
compactado”, bem como os tipos de materiais constituintes como solos de
mistura, escéria, mistura de solos e materiais britados ou provenientes de

britagem.

Por sua vez, a norma técnica do DER ET-DE-P00/010 (em
anexo), ao dispor sobre Sub-base ou Base de Bica Corrida, define esta como: “Bica
corrida é a camada de sub-base ou base composta por produtos resultantes de
britagem primaria de rocha sa, que em uma condi¢cdo granulométrica minima
assegura estabilidade a camada, quando executada através das operagbes de
espalhamento, homogeneizacdo, umedecimento e compactacdo”.(item 2, pg. 2,

documento em anexo)

Interpretando referidas normas técnicas sistematica e
logicamente conclui-se, sem qualquer sombra de duvidas, que a Memoaria de Calculo,
parte integrante do instrumento convocatorio, exigiu que as licitantes tivessem
experiéncia em execucao e compactacao de base ou sub-base estabilizada
granulometricamente, experiéncia esta que se comprova pela utilizacdo de
solo/brita, bica corrida ou qualquer outro material que se enquadre nas normas
técnicas supra mencionadas como materiais de estabilizagao granulométrica, eis

que perfeitamente similares entre si, inclusive quanto ao método executivo.

Vale dizer, todo e qualquer material que se enquadre
tecnicamente como materiais de estabilizagdo granulométrica (tal como a bica
corrida) tem o condao de atender a exigéncia ediltaicia em questao, diante de sua
similaridade tanto em relagdo ao material em si como em relagdo ao método executivo,

sendo certo que a recorrente, ao demonstrar a execugao e compactagao de sub

Av. Prof. Mario Werneck, 300 - Sala 804 | Bairro Estoril | Belo Horizonte/MG | CEP. 30455-610
Telefone: +55 (31) 3288-4104 | poros@porosconstrutora.com.br | www.porosconstrutora.com.br



Construtora
base utilizando bica corrida, obviamente que demonstrou ter a expertise para
utilizar materiais de estabilizagao granulométrica, ou seja, a execugao de
servigos similares ao exigido pelo Edital e, por isso, comprovou a execugao desse

item para fins de Capacidade Técnico-Operacional.

Assim sendo, por Obvio que a recorrente cumpriu a
exigéncia editalicia constante do item 5, letra h, 3.4.1.8, vez que comprovou a
execucao de servigos similar e de equivalente complexidade tecnologica, merecendo

estar habilitada no certame.

Ora, “A expressdo ‘qualificacdo técnica’ tem grande
amplitude de significado. Em termos sumarios, consiste no dominio de
conhecimentos e habilidades tedricas e praticas para execug¢dao do objeto a ser
contratado.” (Marcal Justen Filho. Comentarios a Lei de Licitacdes e Contratos

Administrativos. Dialética. 112 edigédo. Pg. 322)

Esta justamente a mens legis do art. 30, inc. Il, da Lei
8.666/93, que exige a demonstragdo de capacitagao técnica, tanto da empresa quanto
dos membros de sua equipe técnica, ndo havendo duvidas de que, no caso concreto, a
recorrente demonstrou o dominio de conhecimentos e habilidades tedricas e

praticas para execug¢ao da obra licitada.

Por sua vez, o §3°, do art. 30, da lei 8.666/93, ao disciplinar
a forma de comprovacgao dessa capacitacao técnica dispoe que “Sera sempre admitida
a comprovagéo de aptiddo através de certidbes ou atestados de obras ou servigos

similares de complexidade tecnologica e operacional equivalente ou superior”.

Dessa forma, néo se ha falar em auséncia de comprovacgao
de qualificagéo técnica para habilitagdo no certame, salientando que a Administracéao
Publica esta jungida ao principio de vinculagdo ao edital, instrumento que deve ser
interpretado razoavelmente e proporcionalmente a finalidade das licitagdes publicas,
que é a de propiciar a participagao de um maior nimero de concorrentes em

busca do interesse publico (proposta mais vantajosa).
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“O principio de razoabilidade ou de proporcionalidade,
doutrinariamente também chamado de proibicdo do excesso, tem
assento na CF de 1988, como, reiteradamente, tem decidido a E.
Suprema Corte, e vem sendo objeto de especial atengdo da melhor
doutrina”. (Humberto Ribeiro Soares, cit. Por Mauro R.G. de Matos:
“Licitacdo e seus principios na jurisprudéncia, Lumen Juris, RJ, 1999,
p. 59).

O principio de razoabilidade ou proporcionalidade,
consequéncia direta do Estado Democratico de Direito, segundo Gomes Canhotilho, foi
tratado, com percuciéncia, por Caio Tacito (RDA, 204:1), Paulo Bonavides (“A
constituicdo aberta”, Del Rey, 1993), Gilmar Ferreira Mendes, atual Ministro do STF
(RDA, 191:48) e muitos outros, na esteira de autores do porte de Rafael Bielsa,

Bartolomé Fiorini e Francisco Linares.

Caio Tacito, com propriedade sintetiza a melhor doutrina,

dizendo:

‘Em todas essas hipoteses, o que se condena é a
discrepédncia entre o meio utilizado e o fim desejado, que ndo
guardam congruéncia ou adequagdo, tornando excessiva ou

desarrazoada a interdigdo.”

Mais especificamente sobre a aplicagdo do principio da
razoabilidade quando da interpretagcao do Edital, o Tribunal de Justica de Minas

Gerais ja decidiu que:

“ADMINISTRATIVO - LICITACAO - EDITAL - LEI DO
CERTAME - INTERPRETACAO - PRINCIPIO DA RAZOABILIDADE.
O edital, considerado a lei do certame, deve ser interpretado de

acordo com o principio da razoabilidade de modo a evitar medida
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desproporcionada. (Processo: 1.0400.03.008634-4/001. Relatora
Des. Maria Elza. Pub. 03/02/05. fonte: www.tjmg.gov.br)

No caso presente, a interpretacdo conferida pela digna
CPL ao Edital ndo foi razoavel, por afastar licitante que demonstrou qualificagao
técnica para ser habilitado e continuar no procedimento licitatério, emergindo a
desproporgao entre o meio utilizado e o fim desejado. A interpretagdo dos termos do
Edital ndo pode conduzir a atos que acabem por malferir a prépria finalidade do
procedimento licitatorio, restringindo o numero de concorrentes e prejudicando a

escolha da melhor proposta.
Nessa ordem de ideias, esta demonstrada a qualificacéo

técnica da Recorrente para execugcdo do objeto licitado, impondo a reforma da r.

decisao recorrida para declara-la habilitada no certame.

V - Conclusao

Confluem, na espécie, os principios de eficiéncia,
igualdade, razoabilidade, proporcionalidade e de vinculagdo ao instrumento
convocatorio, indicando ser a habilitagdo da recorrente solugdo que melhor atende o
INTERESSE PUBLICO.

In casu, restou demonstrado que a recorrente comprovou a
execugcao de servicos similares e de complexidade tecnoldgica equivalente aos
exigidos pelo item 5, letra h, 3.4.1.8, de acordo com as normas técnica aplicaveis ao
caso e que direcionaram o instrumento convocatorio por meio da Memoéria de Calculo
que o integrou, o que demonstra as plenas condigoes técnicas de executar as

obras e servigos a que se refere, repetindo que:
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A verificagdo da qualificagdo técnica, conforme consta do
art. 30 da Lei n° 8.666/93,...deve ter sempre o objetivo de
assegurar que o licitante estara apto a dar cumprimento as
obrigagées assumidas no contrato com a Administragdo.” (Lucas
Rocha Furtado. Curso de Licitagbes e Contratos Administrativos.
Editora Forum. Pg. 234/235).

E de se ver, pois, que, na espécie, confluem os principios

de razoabilidade e proporcionalidade, indicando ser a habilitagdo da recorrente,

solucdo que melhor atende o INTERESSE PUBLICO, protegendo, ao mesmo tempo, o

Municipio de Pouso Alegre naquilo que tem de mais sagrado — a justa reputagédo de

equilibrio, honestidade e extremo cuidado no trato da coisa publica.

“Portanto, deve-se aceitar a conduta do sujeito que
evidencie o preenchimento das exigéncias legais, ainda quando
nédo seja adotada a estrita regulagdo imposta originariamente na Lei
ou no Edital. Na medida do possivel, deve promover, mesmo de oficio,
o suprimento de defeitos de menor monta. Néao se deve conceber
que toda e qualquer divergéncia entre o texto da Lei ou do Edital

conduz & invalidade, a inabilitagdo ou & desclassificagdo.”

Repete-se que o objetivo das licitagbes publicas € o de

angariar o maior numero de concorrentes aptos a contratar com a Administragéo

Publica, visando a atingir o interesse publico que é a contratacdo da proposta mais

vantajosa, valendo transcrever posi¢ao do Egrégio Superior Tribunal de Justica nesse
sentido: (RESP N° 316.755-RJ, Rel. Min. Garcia Vieira, DJ 20.08.2001), que rematam

as presentes razdes recursais:

“A interpretacdo das regras do edital de procedimento

licitatorio nao deve ser restritiva. Desde que nao possibilitem

! Margal Justen Filho. Op. Cit. Pg. 60.
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qualquer prejuizo a Administragdo e aos interessados no certame, é
de todo conveniente que comparega a disputa o maior niumero
possivel de interessados, para que a proposta mais vantajosa

seja encontrada em um universo mais amplo.

O ordenamento juridico ordenador da licitagdo ndo
prestigia decisdo assumida pela Comisséo de Licitagbes que inabilita
concorrente com base em circunstancia impertinente ou irrelevante
para o especifico objeto do contrato, fazendo exigéncia sem contetdo
da repercusséo para a configuragdo de habilitagéo juridica, da
qualificagéo técnica, de capacidade econémico-financeira e da

reqularidade fiscal.”

VI — Do pedido de reforma

Em razdo do exposto, requer, nos exatos termos do art.
109, § 4°, da Lei N° 8666/93, se digne a douta COMISSAO PERMANENTE DE
LICITACOES de reconsiderar a sua decisdo, habilitando a ora recorrente na
licitagdo ou, assim nao procedendo, encaminhe o presente recurso a Autoridade
Superior, devidamente informado, inclusive com os esclarecimentos necessarios
acerca do tema, para apreciagao e julgamento, com o seu provimento e reforma

da decisao recorrida para a sua habilitagao no certame.

Termos em que

Pede deferimento.

Belo Horizonte, 13 de julho de 2020.
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OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a producao, execucao, aceitacdo e medi¢ao dos servigos de
sub-bases e bases de bica corrida em obras rodovidrias sob a jurisdi¢ao do Departamento de
Estradas de Rodagem de Sao Paulo — DER/SP.

DEFINICAO

Bica corrida ¢ a camada de sub-base ou base composta por produtos resultantes de britagem
primaria de rocha sa, que em uma condicao granulométrica minima assegura estabilidade a
camada, quando executada através das operagdes de espalhamento, homogeneizagdo, ume-
decimento e compactagao.

MATERIAIS
Agregado

A camada de sub-base ou base de bica corrida deve ser executada com materiais que aten-
dam aos seguintes requisitos:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classifica¢do de rocha sa devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particu-
las lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragdo, assim como de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais;

1(1)

b) desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51", inferior a 50%;

()]

c) equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052', superior a 55%;

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954¢ );

e) a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089(4), em cinco ciclos, com
solugdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio infe-
rior a 30%.

Granulometria

A granulometria da bica corrida determinada conforme NBR NM 248® deve atender aos
seguintes requisitos:

a) a curva granulométrica de projeto bica corrida deve enquadrar-se em uma das faixas
granulométricas especificadas na Tabela 1;

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obede-
cer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém sempre respeitando os
limites da faixa granulométrica adotada;

¢) quando ensaiada de acordo com a NBR 9895, na energia modificada, deve apresen-
tar CBR igual ou superior a 100% e expansao igual ou inferior a 0,5%;

d) a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

Permitida a reprodugéo parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda

comercial.



CODIGO REV.
SECRETARIA DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/010 A

EMISSAO FOLHA

“ESPECIFICAGAO TECNICA (CONTINUAGAO) dez/2005 4de 19

Tabela 1 — Faixas Granulométricas

Peneira de Malha Quadrada | % em Massa, Passando
ASTM Mm A B Tolerancia
3 76,2 100 100
2% 63,5 90-100 - +7
2 50,0 90-100 +7
1" 25,0 65-90 70-100 +7
n° 4 4,8 35-70 - +5
n° 10 2,0 - 25-55 +5
n° 200 0,075 0-20 0-10 +2
4 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP.

O equipamento basico para a execugdo da sub-base ou base de bica corrida compreende as
seguintes unidades:

a) pa-carregadeira;

b) caminhdes basculantes;

¢) caminhdo tanque irrigador de dgua,;

d) motoniveladora com escarificador;

e) rolos compactadores do tipo liso vibratério, uso eventual;

f) rolos compactadores pneumaticos de pressao regulavel;

g) compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos;

h) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de comprimento;

1) ferramentas manuais diversas.

5 EXECUCAO
5.1 Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de bica corrida deve estar concluida,
perfeitamente limpa, isenta de p6, lama e demais agentes prejudiciais, desempenhada e com
as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por parte da
fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribui¢dao da
bica corrida.
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Producéo

A rocha s da pedreira aprovada deve ser submetida a britagem primaria, devendo resultar
um produto de granulometria continua, conforme NBR NM 248, ¢ atender a uma das fai-
xas granulométricas da Tabela 1.

Transporte

A bica corrida deve ser descarregada diretamente sobre caminhdes basculantes pela agdo da
pa-carregadeira quando estiver estocada em pilhas, transportada em seguida para a pista.
Durante a operacdo de carga, devem ser tomadas as precaucdes necessdrias para evitar a
contaminagao por materiais estranhos a bica corrida, bem como a segregacao do material.

A bica corrida, ao ser transportada para a pista, deve estar protegida por lona e descarregada
em leiras sobre a camada subjacente liberada pela fiscalizacao.

Nao ¢ permitido o transporte da bica corrida para a pista quando o subleito ou a camada sub-
jacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar, a movimentagdo do equipa-
mento.

Espalhamento

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observagdo criteriosa
de panos experimentais previamente executados. Apds a compactagdo, essa espessura deve
permitir a obten¢do da espessura definida em projeto.

Deve ser conferida especial atencdo as etapas referentes a descarga, ao espalhamento e a
homogeneizag¢do da umidade da bica corrida, de modo minimizar a segregacao.

O espalhamento da bica corrida deve ser efetuado pela acdo da motoniveladora, podendo
opcionalmente ser utilizado o distribuidor de agregados a critério da empresa executante.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 cm, no minimo,
a 17 cm, no maximo. Quando se desejar executar camadas de sub-base ou bases de maior
espessura, os servicos devem ser executados em mais de uma camada, respeitando os limites
minimos ¢ maximos definidos.

Concluido o espalhamento da bica corrida, devem ser executadas a operacdo de incorpora-
¢do de dgua a camada pela agcdo do caminhao tanque distribuidor de 4gua e a de revolvimen-
to e homogeneizagao com a lamina de motoniveladora.

O teor de umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo de
-2,0 % a +1,0.% em relacao a umidade 6tima obtida no ensaio de compactagdo, conforme
NBR 7182, executado com a energia modificada.

A camada em execucao deve receber em seguida a conformagao final, preparando-a para a
compactacdo. Eventuais corregdes localizadas, decorrentes de falta de material, devem ser
efetuadas com a propria bica corrida.

A ocorréncia de regides em que se evidencie a falta de finos requer operacao de salgamento
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pela adicdo de finos de britagem, irrigacao e posterior compactagdo. Deve-se evitar o exces-
so de finos na superficie, que possam gerar lamelas prejudiciais ao bom desempenho da ca-
mada.

E proibida a execucdo de camadas de bica corrida em dias chuvosos.
Compactacao e Acabamento

Tendo em vista a importancia das condi¢des de densificagdo da bica corrida, recomenda-se
a execucao de panos experimentais, com a finalidade de definir os tipos de equipamento de
compactacdo e a seqiiéncia executiva mais apropriada, para alcangar o grau de compactagdo
especificado. Este procedimento deve ser repetido no caso de mudanga no projeto da faixa
granulométrica adotada.

A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execucao da brita graduada
deve ser a modificada, que deve ser adotada na determinacdo da densidade seca maxima e
umidade 6tima compactacio, determinadas conforme a NBR 7182, O teor de umidade da
brita graduada, imediatamente antes da compactagdo, deve estar compreendido no intervalo
de -2% a +1% em relagdo a umidade 6tima obtida de compactagao.

A compactacdo da bica corrida deve ser executada mediante o emprego de rolos vibratorios
lisos e de rolos pneumaticos de pressdo regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacao deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas
curvas, partindo da borda interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utili-
zado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie
da camada, mediante emprego de caminhdo-tanque distribuidor de agua.

As manobras do equipamento de compactacao que impliquem variagdes direcionais prejudi-
ciais devem se processar fora da area de compactagao.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo de 100%,
em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio de compactagdo
NBR 7182, na energia modificada. O numero de passadas para obtencio do grau de com-
pactacdo exigido serd definido em funcdo dos resultados obtidos nos panos experimentais.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagdao ou onde seu emprego nao for re-
comendavel, a compactagdo deve ser realizada a custa de compactadores portateis, sejam
manuais ou mecanicos.

Eventuais defeitos localizados observados apos as operagdes de compactagdo sdo objeto es-
pecifico de tratamento, removendo-se o material existente e substituindo-o por nova bica
corrida, adequadamente submetida a processos de umedecimento e compactacao.

A imprimacao da camada de bica corrida, quando prevista em projeto, deve ser realizada
apos a conclusdo da compactacao.
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Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de bica corrida ndo deve ser submetida a a¢do do trafego. Nao deve ser
executado pano muito longo, para que a camada ndo fique exposta a agdo de intempéries
que possam prejudicar sua qualidade.

CONTROLE

Controle dos Materiais

Devem ser executados os seguintes ensaios no agregado graudo:

a)

b)

abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51": 1 ensaio no inicio da utilizagdo do
agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

indice de forma e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954%: 1 en-
saio no inicio da utilizagcdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da na-
tureza do material,

durabilidade com sulfato de sédio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos, conforme
DNER ME 089“: 1 ensaio no inicio da utilizagio do agregado na obra e sempre que
houver varia¢ao da natureza do material.

Para agregado miudo, determinar equivalente de areia, conforme NBR 12052: 1 ensaio no
inicio dos trabalhos e 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho.

Controle de Execucéo

O controle das caracteristicas da bica corrida e de sua execu¢do, com amostras coletadas in
situ, deve ser feito pelas seguintes determinagoes:

a)

b)

d)

ensaio de compactagdo, para determinagdo da densidade seca maxima e umidade 6-
tima de compactagio, conforme NBR 7182’ ¢ CBR e expansdo conforme NBR
9895, na energia modificada, a cada 10.000 m” de pista e toda vez que a curva gra-
nulométrica da mistura se encontrar fora da faixa de trabalho;

determinagdo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira, a cada
250 m” de pista, imediatamente antes da compactagio; se o desvio da umidade em re-
lagdo a umidade 6tima for de no méaximo de -2,0 % a +1,0 %, o material pode ser li-
berado para compactacao;

granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, conforme NBR
NM 248, 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho, com intervalo minimo de 4 horas
entre as amostragens, € sempre que houver indicios de variagdo da granulometria da
mistura;

determina¢do da umidade e da massa especifica aparente seca in situ conforme NBR
7185® ¢ o respectivo do grau de compactacio, imediatamente apds a conclusdo da
camada, a cada 250 m?, em pontos que sempre obedegam a ordem: borda direita, ei-
x0, borda esquerda, eixo, borda direita etc.; a determinagdo nas bordas deve ser feita a
60 cm delas; o grau de compactacdo deve ser obtido em relagdo aos valores obtidos
na alinea a; excetuam-se os casos em que a curva granulométrica do material se en-
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contrar fora da faixa de trabalho, quando deve-se obter o grau de compactagdo em re-
lagdo aos valores obtidos na alinea b;

e) devem ser registrados os locais de aplicacao da bica corrida, sempre associados as da-
tas de producdo e com os respectivos resultados obtidos nos ensaios de controle tec-
nolégico.

Controle Geométrico e de Acabamento
Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferengas de cotas, entre a camada subjacente e a de bica corri-
da, devem ser determinadas pelo nivelamento da se¢do transversal, a cada 20 m, conforme
nota de servigo.

A relocacao e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m; deve-
se nivelar os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

Controle da Largura e Alinhamento

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagdo e nivela-
mento nas diversas segdes correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma
acabada deve ser determinada por medidas a trena executadas pelo menos a cada 20 m.

Controle do Acabamento da Superficie

Durante a execugdo deve ser realizado o controle de acabamento da superficie, em cada es-
taca da locacao, com o auxilio de duas réguas, sendo uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, co-
locadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista.

Deflexdes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (Dy) da camada a cada 20 m por faixa
alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024(9),
ou FWD — Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273"'%.

ACEITACAO

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias de materiais, producdo e de execucao, estabelecidas nesta especificacdo, e discrimi-
nadas a seguir:

Materiais
Agregados

Os agregados graudos sdo aceitos desde que os resultados individuais de: abrasao Los Ange-
les, indice de forma, indice de lamelaridade, durabilidade atendam aos valores estabelecidos
no item 3.1.

Os agregados mitdos sdo aceitos desde que os resultados individuais de equivalente areia
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sejam superiores a 55%.

7.1.2 CBR e Expansao da Brita Corrida
Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores que 100%.
Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,5%.

7.1.3 Granulometria da Bica Corrida

Os resultados da granulometria da mistura, quando analisados estatisticamente para conjun-
tos de no minimo 4 € no maximo 10 amostras, através do controle bilateral conforme anexo
B, devem apresentar variagdo maxima definida pela faixa de trabalho correspondente.

7.2 Execucao
7.2.1 Compactacao

O grau de compactagdo ¢ aceito desde que ndo sejam obtidos valores individuais inferiores a
100%, ou os resultados da analise feita estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no
maximo 10 amostras, através da equacdo 3 do anexo B, sejam iguais ou superiores a 100%.

7.2.2 Geometria
Os servigos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:
a) as variagdes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no intervalo de -2 a

+1cm em relagdo a de projeto;

b) ndo se obtenham diferengas nas espessuras superiores a 10% em relagdo a espessura
de projeto, em qualquer ponto da camada;

c) a espessura determinada estatisticamente através do controle bilateral, conforme ane-
xo B, situe-se no intervalo de + 5% em relacdo a espessura prevista em projeto;

d) ndo se obtenham valores individuais da largura da plataforma inferiores as de projeto;
e) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de + 0,5 % em relacdo ao va-
lor de projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acimulo de agua.
O acabamento da superficie ¢ aceito desde que:
a) a variagdo maxima entre dois pontos de contato, de qualquer uma das réguas e a su-
perficie da camada, ndo seja superior a 0,5 cm.
b) na inspecao visual ndo se deve verificar segregacdo dos materiais;
¢) as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas em relacdo ao conjunto da o-
bra.
7.3 Deflexdes
A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo equagdo 4 do anexo B,
para no minimo de 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.
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8 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua, da vegeta-
¢ao lindeira e da seguranca viaria. A seguir sao apresentados os cuidados e providéncias pa-
ra prote¢do do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execucdo da sub-base ou
base de bica corrida.

8.1 Exploracédo de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploracao das ocorréncias de materi-
ais:

a) para as areas de apoio necessarias a execucao dos servicos devem ser observadas as
normas ambientais vigentes no DER/SP;

b) o material somente sera aceito apos a executante apresentar a licenca ambiental de
operacao da pedreira e areal,

¢) nado ¢ permitida a localizagdo da pedreira e das instalacdes de britagem em area de
preservacdo permanente ou de protecdo ambiental;

d) ndo ¢ permitida a exploragdo de areal em area de preservagdo permanente ou de pro-
te¢do ambiental;

e) deve-se planejar adequadamente a exploragao dos materiais, de modo a minimizar os
impactos decorrentes da exploracdo e facilitar a recuperacdo ambiental apos o térmi-
no das atividades exploratorias;

f) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das atividades, deve
ser obtida autorizacao dos 6rgdos ambientais competentes; os servigos devem ser e-
xecutados em concordancia com os critérios estipulados pelos 6rgdos ambientais
constante nos documentos de autorizacdo. Em hipdtese alguma, serd admitida a
queima de vegetacdo ou mesmo dos residuos do corte: troncos e arvores.

g) deve-se construir, junto as instalagcdes de britagem, bacias de sedimentacdo para re-
tencdo do po de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita,
evitando seu carreamento para cursos d’agua;

h) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documenta-
¢do que ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua operagdo, junto ao Or-
g3o ambiental competente;

1) instalar sistemas de controle de poluicao do ar, dotar os depositos de estocagem de
agregados de protecdo lateral e cobertura para evitar dispersdo de particulas, dotar o
misturador de sistema de protegdo para evitar emissdes de particulas para a atmosfera.

8.2 Execucéao
Durante a execucao devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinaliza¢do de alerta e de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar da-
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nos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

¢) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proce-
der o cadastro de acordo com a legislagdo vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutengdo dos veiculos devem ser devida-
mente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou
combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recupe-
radas ao final das atividades;

e) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, se-
ja na manutencao ou operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recepien-
tes adequados e dada a destinagdo apropriada;

f) ¢ proibido a deposi¢do irregular de sobras de materiais utilizado na base e sub-base
de bica corrida junto ao sistema de drenagem lateral, evitando seu assoreamento, bem
como o soterramento da vegetagao;

g) ¢ obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos funciondrios.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo ¢ medido em metros ciibicos de camada acabada, cujo volume ¢ calculado multi-
plicando-se as extensodes obtidas a partir do estaqueamento pela area da secdo transversal de
projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita ¢ pago conforme o respectivo preco unitario
contratual, no qual estd incluso: o fornecimento de materiais, homogeneizagdo da mistura,
perdas, carga e transporte até os locais de aplicagdo, descarga, espalhamento, umedecimen-
to, compactacdo e acabamento, abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais,
BDI e equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a atender ao projeto e as
especificagdes técnicas.

DESIGNACAO UNIDADE
23.04.03.03 - Sub-base ou base de bica corrida m?
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR NM 51. Agregado
graudo — Ensaio de Abrasao Los Angeles. Rio de Janeiro, 2001.

2 . NBR 12052. Solo ou agregado miudo - Determinagao do equivalente de areia —
Método de ensaio. Rio de Janeiro, 1992.

3 . NBR 6954 Lastro- Padrao — Determina¢do da forma do material. Rio de Janei-
ro, 1989

4 DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER ME
089. Agregados — avaliacao da durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato de
sodio ou de magnésio. Rio de Janeiro, 1994.
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5 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR NM 248. Agrega-
dos — Determinagdo da composi¢ao granulométrica. Rio de Janeiro, 2003.

6 _ .NBR 9895. Solo — Indice de suporte California. Rio de Janeiro, 1987.

7 _ .NBR 7182. Solo — Ensaio de compacta¢do. Rio de Janeiro, 1986.

8 . NBR 7185 — Determinag¢ao da massa especifica aparente in situ, com emprego

do frasco de areia. Rio de Janeiro.

9 DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ME
024. Pavimento — determinagdo das deflexdes pela Viga Benkelman. Rio de Janeiro,
1994.

10 . DNER PRO 273. Determinagdo das deflexdes utilizando o deflectometro de
impacto tipo falling weihgt deflectometer - FWD. Rio de Janeiro, 1996.
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ANEXO A — TABELAS DE CONTROLE
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CALCULOS ESTA-

ENSAIO METODO FREQUENCIA TISTICOS OU VALO- ACEITACAO
RES INDIVIDUAIS
1. CONTROLE DOS MATERIAIS
1.1 Agregado Graudo
Abras&o Los Angeles NBR NM 51 Resultados individuais < 50%
] 1 ensaio, no inicio da utilizagao do indice de f >05
Indice de forma e particulas lamelares NBR 6954 agregado na obra e sempre que Resultados individuais | o oo co forma =4, €

Durabilidade com sulfato de sédio e sulfato
de magnésio, em 5 ciclos

DNER ME 089"

houver variagdo da natureza do
material

Particulas lamelares < 10%

Resultados individuais

Sulfato de sddio < 20%
Sulfato de Magnésio <30%

1.2 Agregado Miudo

1 ensaio por jornada de 8 h de

Equivalente de areia NBR 12052? trabalho e sempre que houver vari- | Resultados individuais >55%

acgdo da natureza do material
2 CONTROLE DE EXECUCAO

0,
Determinagéo da densidade seca maxima e ) CBR 2 100 % )
umidade o6tima No minimo 1 ensaio a cada 10.000 D?PSIdade seca ma>(;|ma etur?ldgde
CBR, na energia modificada. (6) m? e todas as vezes que houver AR 6tima - parametro € controle de
9 NBR 9895 indicios de variacao da natureza do Resultados individuais compactacao
material
~ Expanséao < 0,5%

Expansao

1 ensaio no inicio da utilizagdo do Parametro de controle
Ensaio de compactag&o na energia modifi- NBR 7182 material na obra e sempre que a Resultados individuais

cada

curva granulométrica da mistura se
achar fora da faixa de trabalho
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CALCULOS ESTATIS- _
ENSAIO METODO FREQUENCIA TICOS OU VALORES ACEITACAO
INDIVIDUAIS
Método exoedito da A cada 250 m? de pista, imediata- Se estiver compreendida no intervalo
Teor de umidade fri idgira mente antes da compactagao da Resultados individuais de -2% a +1% da umidade 6tima de
9 camada. compactacao
Resultados Individuais
Determinagdo da massa especifica aparente ou o Resultados Individuais
in situ, e o correspondente grau de compac- Controle Estatistico
tacdo. 1 determinagéo a cada 250 m2 de Unilateral GC 2 100%
NBR 7185® pista da camada acabada, alter- —
nando BD, EX e BE X=X-KS>LIE ou
Andlise de no minimo 4
e no maximo 10 amos- GCest = 100%.
tras

Observagao:

Os graus de compactagédo devem ser obtidos a partir das massas especificas aparente seca in situ, em relagdo aos valores de massas especificas seca maxima, obtidas
com amostras coletadas durante a execu¢do da camada. Nos casos em que a curva granulométrica do material se encontre fora da faixa de trabalho, quando se deve deter-
minar o grau de compactacdo em relagdo a massa especifica seca maxima obtida no ensaio compactagéo realizado com o material.
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4. CONTROLE GEOMETRICO E ACABAMENTO

ENSAIO

METODO

FREQUENCIA

CALCULOS ESTATIS-
TICOS OU VALORES
INDIVIDUAIS

ACEITACAO

Cotas

Espessura

Relocagéo e nive-
lamento topografico
Medidas de trena

A cada 20m, no eixo, bordas e dois
pontos intermediarios.

Resultados individuais

Variag&o no eixo longitudinal e das
cotas das bordas, nas se¢des trans-
versais ndo devem ser superior a -
2,0 a +1,0cm das cotas de projeto
O abaulamento da segéao transversal
deve estar compreendido de £0,5%,
em relagéo ao valor de projeto, ndo
se admitindo depressdes que propi-
ciem acumulo de agua.

Resultados individuais
Controle Bilateral

Xz;(—KIS > LIE e
X = ;(+K1S <LSE
Analise de no minimo 4

e no maximo 10 amos-
tras

Variagdo maxima admitida na espes-
sura é de 10% da espessura de pro-
jeto, em qualquer ponto da camada.

A espessura determinada estatitica-

mente deve estar compreendida no

intervalo de + 5% em relacéo a es-
pessura prevista em projeto

Largura e alinhamentos da plataforma

Acada20 m

Resultados individuais

N&o se admite valores para semi-
plataforma inferiores aos previstos
em projeto, tolerando-se +10 cm na
semi-largura.

Acabamento da superficie

Duas réguas, uma
de 1,20m e outra
3,0m de compri-
mento, colocadas
em angulo reto e
paralelamente ao
eixo da estrada.

Acada20 m

Resultados individuais

A variagdo maxima admitida, entre
dois pontos de contado, de qualquer
uma das réguas e a superficie da
camada é de 0,5cm.
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5. DEFLEXOES

ENSAIO

METODO

FREQUENCIA

CALCULOS ESTATIS-
TICOS OU VALORES
INDIVIDUAIS

ACEITACAO

A verificagdo do acabamento da superficie da camada deve ser feita também em bases visuais e é aceita se:

- ndo se verificar segregagédo dos materiais;

- as juntas executadas devem apresentar homogéneas em relagéo ao conjunto da mistura, isenta de desniveis e de saliéncias.

Determinagao das deflexées

Viga Benkelman
DNER ME 24

ou
FWD
DNER PRO 2739

A cada 20 m por faixa alternada, a
cada 40 m na mesma faixa, deter-
minar Dy;

Controle Unilateral

X = X +KS < LSE
Analise de no minimo
15 determinagées

A deflexdo caracteristica de cada
sub-trecho deve ser a estabelecida
em projeto
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ANEXO B — CONTROLE ESTATISTICO
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Tabela B-1 — Controle Estatistico

Pardmetro
_ - DX
1 - Média aritmética da amostra ( X) X= N
— . )
2 — Desvio-padrao da amostra (S) S= 2(X=X)" Onde:
N-1 X; = valor individual da amostra
Controle Unilateral N = n® de determinagdes efetuadas
o ) — K = coeficiente unilateral tabelado em fungdo do numero
3 — controle pelo limite inferior X =X -KS > LIE de amostras
Ou K1 = coeficiente bilateral tabelado em fungdo do nimero
_ de determinagdes
4- controle pelo limite superior X=X+KS <LSE LSE = limite superior especificado
Controle Bilateral LIE = limite inferior especificado
X=X-K,S2LIE
5 — controle pelo limite inferior e €
superior X=X+K S<LSE
Tabela B-2 — Valores K — Tolerancia Unilateral e K1 Tolerancia Bilateral

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00

5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99

6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97

7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96

8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92

9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 0 0,52 0,84
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TiTULO

SUB-BASE OU BASE DE SOLO BRITA

ORGAO

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PALAVRAS-CHAVE
Solo. Brita. Base.
APROVAQAO PROCESSO

PR 009606/18/DE/2006

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DERSA DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO S.A. ET-P00/050. Solo argiloso -brita. S&o Paulo, 1997.

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO ESTADO DE SAO PAULO. DER/SP. Manual de Nor-
mas — Pavimentacgdo. Secdo 3.04. Sub-bases e bases estabilizadas granulometricamente. Sdo Paulo, 1991.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNER ES-303/97. Pavimenta-
¢ao-base estabilizada granulometricamente. Rio de Janeiro, 1997.

OBSERVAGOES

Esta especificagado técnica substitui a se¢do 3.04, sub-bases e bases estabilizadas granulometricamente, do
manual de normas - pavimentacao de 1991, a partir da data de aprovagao deste documento.

REVISAO DATA DISCRIMINAGAO
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OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a produ¢do, execucao, aceitacdo ¢ medi¢do de sub-bases e
bases de solo brita em obras rodovidrias sob a jurisdigdo do Departamento de Estradas e
Rodagem de Sdo Paulo — DER/SP.

DEFINICAO

A sub-base e base de solos brita s3o camadas constituidas de mistura artificial em usina de
solo com agregado pétreo britado que apresentam grande estabilidade e durabilidade, para
resistir as cargas do trafego e a¢do dos agentes climaticos, quando adequadamente compac-
tadas.

Para as misturas processadas na pista deve ser utilizada a ET-DE-P00/14 — Sub-Base ¢ Base
Estabilizada Granulometricamente.

MATERIAIS
Solo

Os solos empregados devem ser os provenientes de ocorréncias de materiais das areas de
empréstimo e jazidas, devendo apresentar as seguintes caracteristicas:

a) os materiais finos dos solos, isto €, com didmetro inferior a 0,42 mm devem satisfazer
as seguintes condigdes:
- ter limite de liquidez determinado conforme NBR 6459(1); inferior a 25%;
- ter indice de plasticidade inferior a 6%.

b) sdo tolerados LL e IP maiores do que os acima especificados, desde que sejam satis-
feitas uma das seguintes condi¢des abaixo:

Condicdo A
- sejam satisfeitas as seguintes inequagoes:

X 15100 . LP 100

100'|P_ s (X'100+ yg)
X 100 100

EEANY [ P Shh A I

100 LL< Vs vg ):

Onde:

X — porcentagem em peso de material que passa na peneira de abertura 0,42 mm (N.° 40);
LL — limite de liquidez;

LP — limite de plasticidade;

IP — indice de plasticidade;

vs — massa especifica aparente seca maxima apos a compactacdo na energia intermedia-
ria;

vg — massa especifica real das particulas solidas.
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Condicao B
O equivalente de areia determinado conforme NBR 12052% deve ser superior a 30%.

3.2 Agregado

A brita deve ser obtida de agregado pétreo britado, classificada de acordo com NBR 7225%,

pode ser constituida de pedra 1, pedra 2, pedrisco e pd de pedra ou composigao destas. Deve
possuir as seguintes caracteristicas:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacao de rocha sa devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de parti-
culas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras
substancias ou contaminag¢des prejudiciais;

b) a granulometria da brita deve ser tal que passe 100% na peneira de 19,0 mm;

¢) o desgaste no ensaio de abrasio Los Angeles, conforme NBR NM 51, deve ser in-
ferior a 50%;

d) a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089(5), em cinco ciclos, com
solugdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20% e com sulfato de magnésio infe-
rior a 30%,

e) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954((’);

3.3 Mistura Solo-Brita
A mistura solo-brita deve satisfazer as seguintes exigéncias:

a) aporcentagem de brita, em peso da mistura, ndo pode ser inferior a 50%;

c) CBR > 80% e expansdo < 0,5% na energia modificada, conforme com NBR 98957,

para base do pavimento;

d) CBR > 30% e expansdo < 1,0% na energia intermediaria, conforme com NBR
98957, para sub-base do pavimento;

e) a curva de projeto da mistura solo-brita deve apresentar granulometria continua e se
enquadrar em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

f) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obede-
cer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, sempre respeitando os
limites da faixa granulométrica adotada;

g) a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40,

h) o material da mistura que passar na peneira n° 40 (0,42 mm) deve atender a uma das
condi¢des especificadas no item 3.1;

1) para trafego com N, nimero de solicitagcdes do eixo padrao simples, de 8,2 toneladas
igual ou superior a 107, ndo devem ser utilizadas misturas com granulometrias corres-
pondentes as faixas [Ve V.
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Peneira de Malha % em Massa, Passando
Quadrada
ASTM mm | Il 1 \ V Toleréncia
1” 254 100

3/4” 19,0 - 100 100 100 100

3/8” 9,5 30-65 50 -85 60— 100 - - 7

n° 4 4,8 25-55 35-65 50 — 85 55—-100 | 70-100 +5
n° 10 2,0 15-40 25-50 40-70 40-100 | 55-100 +5
n° 40 0,42 8-20 15-30 20-50 20-55 30-70 +5
n° 200 0,075 2-8 5-20 7-20 8-25 10-25 +2

4 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo

DER/SP.

O equipamento basico para a execugdo da sub-base ou base de solo-brita compreende as se-
guintes unidades:

a) caminhdes basculantes;

b) pa-carregadeira;

¢) motoniveladora;

d) distribuidor de agregados autopropelido;

e) caminhdo tanque irrigador de agua de no minimo 6.000 litros, equipada com moto-
bomba, capaz de distribuir dgua sob pressao regulavel e uniformemente;

f) compactador vibratdrio portatil ou sapo mecanico, uso eventual;

g) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,00 m de comprimento;
h) rolo de pneus de pressao variavel;

1) rolo vibratorio liso ou corrugado (pata curta);

j) rolo estatico tipo pé de carneiro (pata longa);

k) pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.;

j) usina de mistura de solos
Nas centrais de mistura a usina deve ser constituida de:
- silos: para agregados e solo, providos de comportas e equipados com dispositivo que

permita a producdo continua da mistura;

- correia transportadora: que transportem os solos e o agregado, na propor¢ao conveni-
ente, até o equipamento misturador;

- misturador: constituido, normalmente, de uma caixa metalica tendo no seu interior,
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como elementos misturadores, dois eixos dotados de pas tipo pug-mill que rodam em
sentido contrario, providos de chapa metélica em espiral ou de pequenas chapas fixa-
das em hastes e que, devido ao seu movimento, jogam os materiais contra as paredes,
ao mesmo tempo em que os faz avancar até a saida do equipamento;

- reservatérios de agua e canalizagdes que permitam depositar e espargir a agua sobre o
solo, apds a homogeneizagao da mistura seca, deixando-a no teor 6timo previsto.

- equipamento de carga de caminhdes constituido de um silo, abastecido por transpor-
tadores de correia ou elevadores de canecas e colocado de modo que o caminhdo
transportador possa receber, por gravidade, a mistura. Este dispositivo ¢ utilizado
quando ndo ¢ possivel deixar o misturador na altura adequada, para que o carrega-
mento se faga por gravidade.

EXECUCAO
Condicdes Gerais
Nao ¢ permitida a execu¢do dos servigos em dia de chuva.

A camada de sub-base e base solo-brita s6 pode ser executada quando a camada subjacente
estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitagdo de materiais e execugao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes
da execugdo da sub-base ou base de solo-brita.

Durante todo o tempo de execucao da sub-base ou base de solo-brita, os materiais e os ser-
vicos devem ser protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de ou-
tros agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da executante a responsabilidade desta
conservagao.

Producédo da Mistura

A usina deve ser calibrada adequadamente, de forma assegurar a obtencdo das caracteristi-
cas desejadas para as misturas dos materiais.

O nivel de carregamento dos silos dos materiais a serem misturados deve ser mantido cons-
tante, de modo a evitar a descontinuidade na producao da mistura.

A mistura deve sair da usina perfeitamente homogeneizada, com teor de umidade ligeira-
mente acima da umidade 6tima, para fazer frente as perdas no decorrer das operagdes cons-
trutivas subseqiientes.

Nao ¢ permitida a estocagem do material usinado para utilizagao posterior.
Transporte e Distribuicéo

A mistura deve ser transportada em caminhdes basculantes, protegidos com lonas para que o
material ndo perca umidade e nem receba agua de chuva.

A mistura deve ser distribuida por equipamento capaz de manter a espessura regular e uni-
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forme, sem ocorréncia de segregagdo, em toda a largura da plataforma, de forma tal que, a-
pos a compactacao, sua espessura nao exceda 20 cm nem seja inferior a 10 cm.

A variacao do teor de umidade admitido para o material ao final da distribui¢do e para inicio
da compactacdo ¢ de — 2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de compactacao.

Compactacao

Na fase inicial da obra, devem ser executados segmentos experimentais, com formas dife-
renciadas de execuc¢do, na seqii€ncia operacional de utilizagao dos equipamentos de modo a
definir os procedimentos a serem obedecidos nos servi¢os de compactacdo. Deve-se estabe-
lecer o nimero de passadas necessarias dos equipamentos de compactagcdo para atingir o
grau de compactagdo especificado.

Deve ser realizada nova determinagdo sempre que houver variagdo no material ou do equi-
pamento empregado.

Nos trechos em tangente, a compactagdo deve ser executada das bordas para o centro, em
percursos eqiiidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utili-
zado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa
coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagdo, a compactagdo deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em construgdo, a compactacao
deve ser executada transversalmente a linha base, eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for desejavel, tais como cabecei-
ra de obras de arte, a compactagdo deve ser executada com rolos vibratdrios mecanicos.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie
da camada mediante emprego de carro tanque irrigador de dgua. Esta operacdo ¢ recomen-
dada sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade
admitido para a compactagao.

As operacdes de compactagdo devem prosseguir em toda a espessura da sub-base ou base,
até que se atinja grau de compactacdo minimo de 100% em relagdo a massa especifica ma-
xima, obtida no ensaio NBR 7182 ™, na energia modificada, para as bases ou na energia in-
termediaria, para as sub-bases.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus
de rodas lisa.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operacdo de corte,
sendo vetada a correcao de depressdes por adigdo de material.
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5.6 Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de solo-brita ndo deve ser submetida a agdo direta das cargas e da abra-
sao do trafego. Nao deve ser executado pano muito extenso, para que a camada nao fique
exposta a a¢do de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

6 CONTROLE
6.1 Controle dos Materiais

6.1.1 Solo

Devem ser executados os ensaios abaixo discriminados, com materiais coletados na usina,.
Os lotes para coleta de material deverdo corresponder a 1.500 m? de camada acabada:

a) limite de liquidez do material com diametro inferior a 0,42 mm, conforme NBR
6459'";

b) limite plasticidade do material com didmetro inferior a 0,42 mm, conforme NBR
7180,

c) andlise granulométrica, conforme NBR 718 1(10);

d) classificar o solo de acordo com a metodologia MCT, conforme DER/SP M 196",
através dos ensaios de Mini-MCV, conforme DER/SP M 191", ¢ perda de massa
por imerséo, conforme DER/SP M 197",

6.1.2 Agregado
Devem ser executados os seguintes ensaios:

a) granulometria NBR NM 248, 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista;

b) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51%; 1 ensaio no inicio da utilizagio do
agregado na obra e sempre que houver variacdo da natureza do material;

¢) durabilidade frente ao sulfato de sodio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos, con-
forme DNER ME 089%; 1 ensaio no inicio do agregado na obra e sempre que houver
varia¢ao da natureza do material;

d) indice de forma e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954“: 1 en-
saio no inicio da utilizacao do agregado na obra e sempre que houver variagao da na-
tureza do material.

6.2 Controle da Producéo do Solo Brita

Devem ser executadas as seguintes determinagdes na mistura solo brita, uma determinagdo a
cada 1.500 m? de pista:

a) CBR e expansio, conforme NBR 9895, na energia modificada para as bases, ou na
energia intermedidria para sub-bases;

b) granulometria da mistura, conforme NBR NM 248(14);
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¢) no material que passa na peneira de abertura 0,42mm determinar o limite de liquidez
e plasticidade, conforme NBR 6459" e NBR 7180, respectivamente.

6.3 Controle da Execucao
O controle da execu¢do da camada seré realizado através dos seguintes procedimentos:

a) determinagdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima de compac-
tagdo, conforme NBR 7182®, na energia intermediaria para as sub-bases e na energia
modificada para as bases, com amostras coletadas na pista, 1 ensaio a cada 350 m? de
pista;

b) determinagdo do teor de umidade com método expedito da frigideira, a cada 150 m?
de pista, imediatamente antes do inicio da compactacdo; se o teor de umidade estiver
compreendido no intervalo de -2,0 % a + 1,0 % do teor 6timo, o material pode ser li-
berado para compactacao;

¢) determinagdo do teor de umidade e da massa especifica aparente seca in situ, de acor-
do com NBR 7185, ¢ respectivo grau de compactagio em relagio aos valores obti-
dos na alinea a, em amostras retiradas na profundidade de no minimo 75% da espes-
sura da camada; 1 determinagdo a cada 150 m? de pista compactada.

6.4 Controle Geométrico e de Acabamento
6.4.1 Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento
da se¢do transversal, a cada 20 m, conforme nota de servico.

A relocagao e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m; de-
vem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

6.4.2 Controle da Largura e Alinhamentos

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagdo e nivela-
mento, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma
acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

6.4.3 Controle do Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos ¢ verificado com duas ré-
guas, uma de 1,20 m e outra 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralela-
mente ao eixo da estrada, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagao.

6.5 Deflexdes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (Dy) da camada, a cada 20 m por faixa
alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024(16),
ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 2737
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7 ACEITACAO

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias de materiais e de execugdo, estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas a se-
guir.

7.1 Materiais
7.1.1 Solos
Os solos sdo aceitos desde que:

a) os resultados individuais do limite de liquidez e do indice de plasticidade forem infe-
riores a 25% e 6%, respectivamente. Quando os resultados de LL e IP forem maiores
do que os especificados, os solos sdo aceitos desde que satisfagam a uma das condi-
¢oOes estabelecidas na alinea b do item 3.1

b) os resultados individuais da granulometria sejam uniformes e atendam aos limites de-
terminado no projeto da mistura de solo-brita.

7.1.2 Agregado
O agregado ¢ aceito desde que:

a) os resultados individuais da granulometria sejam mantidos constantes e os agregados
passem integralmente na peneira de 19,0 mm;

b) os resultados individuais de abrasdo Los Angeles, indice de forma, porcentagem de
particulas lamelares e perda de durabilidade do agregado graudo atendam ao estabe-
lecidos no item 3.2.

7.2 Producéo
A mistura solo brita ¢ aceita desde que:

a) os resultados de CBR, calculados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 ¢
no maximo 10 amostras, através da equacdo 3 do anexo B, sejam iguais ou superiores
a 30% e 80% para sub-bases e bases, respectivamente;

b) os valores individuais de expansdo sejam inferiores a 1,0% e 0,5% para sub-bases e
bases, respectivamente;

¢) os resultados da granulometria da mistura analisados estatisticamente para conjuntos
de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através do controle bilateral, conforme a-
nexo B; apresentem variagdes granulométricas dentro da faixa de tolerancia, definida
pela faixa de trabalho da mistura;

d) os resultados individuais de LL e IP ,da fracdo com diametro inferior a 0,42 mm, se-
jam inferiores a 25% e 6%, respectivamente, ou quando os valores de LL e IP forem
maiores que aos especificados mas atenda a uma das condi¢des estabelecidas na ali-
nea b do item 3.1.
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Execucao
Compactacao

O grau de compactagdo ¢ aceito desde que ndo sejam obtidos valores individuais inferiores a
100%, ou os valores de grau de compactacdo, analisados estatisticamente para conjuntos de
no minimo 4 ¢ no maximo 10 amostras, através da equagao 3 do anexo B, sejam iguais ou
superiores a 100%.

Geometria
Os servicos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:
a) as variagOes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no intervalo de

-2 cm a+1 cm em relagdo a de projeto;

b) ndo se obtenham diferencas nas espessuras superiores a 10% em relagdo a espessura
de projeto, em qualquer ponto da camada;

¢) nao se obtenham valores individuais da semi-largura da plataforma inferiores as de
projeto;

d) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de + 0,5 % em relagdo ao va-
lor de projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acimulo de adgua.

O acabamento da superficie ¢ aceito desde que a variagdo maxima entre dois pontos de con-
tato de qualquer uma das réguas e a superficie da camada seja inferior a 0,5 cm.

Deflexdes

A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo equagdo 4 do anexo B,
para numero minimo 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢ao de corpos d’agua, da vegeta-
¢do lindeira e a segurancga vidria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para
protecao do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execucao da sub-base e base
de solo-brita.

Exploracao de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragdo das ocorréncias de materi-
ais.

Na Explorag@o de materiais terrosos:

a) para as areas de apoio necessarias a execucao dos servicos devem ser observadas as
normas ambientais vigentes no DER/SP;

b) na exploragdo de areas de empréstimo, a contratada s6 podera executar escavagoes
nas areas previstas no projeto ou naquelas que tiverem sido projetadas e especialmen-
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d)

g)

te aprovada pela fiscalizagdo durante a constru¢dao. A exploragdo da area de emprés-
timo somente pode ser iniciada apds a obtencdo da autorizacdo ambiental, qualquer
alteracdo deve ser objeto de complementagao;

os servigcos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro do li-
mite da area autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apds sua
exploragdo, o solo organico possa ser reutilizado na recuperagao da area;

caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalacdo das atividades, de-
vera ser obtida autorizacao dos 6rgdos ambientais competentes, sendo que 0s servigos
deverdo considerar os critérios impostos pelos o6rgaos. Em hipotese alguma seréd ad-
mitida a queima da vegetagdo como forma de supressdo ou mesmo a queima dos re-
siduos do corte: troncos e ramos;

deve ser evitada a localizacdo de areas de apoio em éareas com restrigdes ambientais
como: reservas ecologicas ou florestais, areas de preservacao permanente, de preser-
vacao cultural etc., ou mesmo em suas proximidades;

durante sua exploragdo, as areas devem ser mantidas com drenagem adequada, de
modo a evitar o acumulo de 4guas bem como processos erosivos;

deve-se planejar adequadamente a exploragdo da area, de modo a minimizar os im-
pactos decorrentes e a facilitar a recuperacdo ambiental da area, que deve ser execu-
tada tdo logo esteja concluida a exploracao.

Na exploracdo de pedreiras e areais:

a)

b)

¢)

d)

g)

o material somente serd aceito apds a executante apresentar a licenca ambiental de
operacdo da pedreira e areal;

nao ¢ permitida a localizacao da pedreira, e das instalagdes de britagem em area de
preservacdo permanente ou de protecao ambiental;

deve-se evitar a exploragdo de areal em area de preservagdo permanente ou de prote-
¢do ambiental;

deve-se planejar adequadamente a exploragdo dos materiais, de modo a minimizar os
impactos decorrentes da exploracdo e facilitar a recuperagdo ambiental apos o térmi-
no das atividades exploratorias;

caso seja necessario promover o corte de arvores para instalacdo das atividades, deve
ser obtida autorizacdo dos 6rgaos ambientais competentes, os servicos devem ser e-
xecutados em concordancia com os critérios estipulados pelos 6rgdos ambientais
constante nos documentos de autorizacdo. Em hipotese alguma, serda admitida a
queima de vegetacao ou mesmo dos residuos do corte;

deve-se construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentag¢do para re-
tencdo do po6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita,
evitando seu carregamento para cursos d’agua;

caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documenta-
¢do que ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua operacdo, junto ao or-
gdo ambiental competente;
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h)

caso os agregados sejam fornecidos por terceiros para serem britados pela executante,
devem ser atendidas as alineas anteriores e tomados os seguintes cuidados: instalar
sistemas de controle de polui¢cdo do ar, dotar os depositos de estocagem de agregados
de protecdo lateral e cobertura para evitar dispersdo de particulas, dotar o misturador
de sistema de protecdo para evitar emissoes de particulas para a atmosfera.

Execucéao

Durante a execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a)

b)

c)

d)

g)

h)

deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servicos;

deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar da-
nos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proce-
der o cadastro de acordo com a legislagdo vigente;

as areas destinadas ao estacionamento ¢ manutencao dos veiculos devem ser devida-
mente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes
ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser re-
cuperadas ao final das atividades;

todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, se-
ja na manutencao ou operacdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipien-
tes adequados e dada a destinagdo apropriada;

¢ proibida a disposi¢cdo de materiais provenientes da escarificacdo nas bordas da pista
de forma causar soterramento da vegetacdo lindeira. A remocao de materiais quando
necessaria deve obedecer a especificagdao técnica — Depdsito de Materiais Exceden-
tes;

deve-se providenciar a execugdo de barreiras de protegao, tipo leiras de solo, quando
as obras estiverem proximas a cursos d’dgua ou mesmo sistema de drenagem que
descarregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de blocos
ou fragmentos de rocha em corpos d"dgua proéximos a rodovia;

¢ obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funciondrios.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico ¢ medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume ¢ calculado multi-
plicando-se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da se¢do transversal de
projeto.

A escavagdo e o transporte de solo sdo pagos de acordo com 0s pregos unitarios contratuais
correspondentes da especificagdo ET-DE-P00/002 - Refor¢o do Subleito.

O volume medido na se¢do de acordo com projeto deve ter o percentual de brita da descri-
¢ao do servico descontado.
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Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sao pagos conforme os respectivos pre-
¢os unitarios contratuais, que incluem: o fornecimento de material, homogeneizagao da mis-
tura em usina devidamente calibrada, perdas, carga e descarga do material usinado, espa-
lhamento, compactagdo e acabamento, abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos
sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, € outros recursos utilizados de forma
a atender ao projeto e as especificagdes técnicas.

DESIGNACAO UNIDADE
23.04.02.05 — Sub base ou base de solo brita 50% brita; m?
23.04.02.07 — Sub base ou base de solo brita 60% brita; m3
23.04.02.09 — Sub base ou base de solo brita 70% brita; m?
23.04.02.11 — Sub base ou base de solo brita 80% brita; m3
23.04.02.13 — Sub base ou base de solo brita 90% brita; m?
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ANEXO A — TABELAS DE CONTROLE
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ENSAIO

METODO

FREQUENCIA

CALCULOS ESTATISTI-
COS OU VALORES INDI-
VIDUAIS

ACEITACAO

1. CONTROLE DOS MATERIAIS

1.1 Solo

Classificagdao MCT

Ensaio de Compactagao de solos com
equipamento miniatura, na energia in-
termediaria

Determinagéo da perda de massa por
imersdo de solos compactados com
equipamento miniatura

DER/SP M 196"
DER/SP M 191112
DER/SP M 197"®

Andlise granulométrica NBR 71811'%
Limite de liquidez NBR 6459
Limite de plasticidade NBR 7180©

1 ensaio a cada 1.500m? de
pista

Resultados Individuais

Parametro de controle

sejam constantes e compati-
veis com a granulometria da
composi¢ao da mistura.

LL<25% e IP <6%
Valores superiores aos estabe-
lecidos serdo aceitos desde
que o material satisfaca a uma
das condi¢bes da alinea b, item
3.1

1.2 Agregado

Granulometria

NBR NM 2484

1 ensaio a cada 1.500m? de
pista

Resultados individuais

a granulometria seja mantida
constante e os agregados
passem integralmente na pe-
neira de 25,0mm

Abrasao Los Angeles

NBR NM 51©

indice de forma e particulas lamelares

NBR 6954

1 ensaio no inicio da utilizacédo
do agregado na obra e sempre
que houver variagédo da nature-
za do material;

<50%

indice de forma=0,5 e
Particulas lamelares <10%
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: . CALCULOS ESTATISTI- _
ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES INDI- ACEITACAO
VIDUAIS

2. CONTROLE DA PRODUGCAO

Controle Estatistico

CBR, na energia intermediaria para sub- Unilateral
base e na energia modificada para as NBR 98957 - 230% para sub-bases
bases. X=X-KS=LIE > 80% para bases

Analise de no minimo 4 e no
maximo 10 amostras

< 0,1% para sub-bases

Expansao NBR 9895 Resultados individuais
< 0,5 para bases

Controle Bilateral

. ) —
F:is(:g_salo a cada 1.500m* de X=X-K/S>LIE e Valores obtidos estatisticamen-
. . (14) ’ _ te devem estar dentro dos
Granulometria da mistura NBR NM 248 X=X+K S <LSE limites da faixa de trabalho da
mistura

Analise de no minimo 4 e no
maximo 10 amostras

LL<25% e IP <6%

NBR 6459" Valores superiores aos estabe-
lecidos serdo aceitos desde
que o material satisfaga a uma
das condigbes da alinea b, item
3.1

Limite de liquidez
Resultados Individuais
Limite de plasticidade NBR 7180®
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CALCULOS ESTATISTI-

ENSAIO METODO FREQUENCIA COS OU VALORES INDI- ACEITACAO
VIDUAIS
3. CONTROLE DA EXECUGCAO
Massa especifica aparente seca maxima NBR 7182® 1 ensaio a cada 350m? de pista Resultados individuais Parémetro de controle

e umidade 6tima

Teor de umidade

Método expedito da frigideira

1 ensaio a cada 150m? de pis-
ta, imediatamente antes a
compactagao

Resultados individuais

Deve estar compreendido entre
-2 a +1 pontos percentuais da
umidade 6tima

Teor de umidade e massa especifica
aparente seca, in situ, e o respectivo
grau de compactagao

NBR 7185"%

1 ensaio a cada 150m? de pista
compactada

Controle Estatistico
Unilateral
X = X—KS > LIE

Andlise de no minimo 4 e no
maximo 10 amostras

Resultados Individuais

GC 2 100%
ou
GCest 2 100%.

4. CONTROLE GEOMETRICO E ACABAMENTO

Espessuras e cotas

Largura e alinhamentos da plataforma

Relocacéo e nivelamento
topografico
Medidas de trena

A cada 20m, no eixo, bordas e
dois pontos intermediarios.

Resultados individuais

Variag&o no eixo longitudinal e
das cotas das bordas, nas
secdes tranvesrsais nao de-
vem ser superiores a- 2,0 a
+1,0cm das cotas de projeto

Variagdo maxima admitida na
espessura € de 10% da es-
pessura de projeto, em qual-

quer ponto da camada;

Acada20 m

Resultados individuais

N&o se admite valores para
semi-largura inferiores aos
previstos em projeto

Acabamento da superficie

Duas réguas, uma de 1,20m
e outra 3,0m de comprimen-
to, colocadas em angulo reto
e paralelamente ao eixo da
estrada.

Acada20 m

Resultados individuais

A variagdo maxima admitida,
entre dois pontos de contado,
de qualquer uma das réguas e
a superficie da camada é de
0,5cm.
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ENSAIO

METODO

FREQUENCIA

CALCULOS ESTATISTI-
COS OU VALORES INDI-
VIDUAIS

ACEITACAO

5. DEFLEXOES

Determinagao das deflexdes

Viga Benkelman DNER ME
2419
FWD
DNER PRO 273"

A cada 20 m por faixa alterna-
da, a cada

40 m na mesma faixa, determi-
nar Dy;

Controle Unilateral

X = X +KS < LSE
Analise de no minimo 15
determinacbes

A deflexdo caracteristica de
cada sub-trecho deve ser a
estabelecida em projeto.
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ANEXO B — CONTROLE ESTATISTICO
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Tabela B-1 — Controle Estatistico

Pardmetro
_ - DX
1 - Média aritmética da amostra ( X) X= N
— > ]
2 — Desvio-padrao da amostra (S) S= 2(X=X)" Onde:
N-1 X; = valor individual da amostra
Controle Unilateral N = n® de determinagdes efetuadas
o ) — K = coeficiente unilateral tabelado em fungdo do numero
3 — controle pelo limite inferior X =X -KS > LIE de amostras
Ou K1 = coeficiente bilateral tabelado em fungdo do nimero
_ de determinagdes
4- controle pelo limite superior X=X+KS <LSE LSE = limite superior especificado
Controle Bilateral LIE = limite inferior especificado
X=X-K,S2LIE
5 — controle pelo limite inferior e €
superior X=X+K S <LSE
Tabela B-2 — Valores K — Tolerancia Unilateral e K1 Tolerancia Bilateral

N K K1 N K K1 N K K1

4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00

5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99

6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97

7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96

8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92

9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 0 0,52 0,84
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